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1. Naziv, lokacija i vlasnik postrojenja:

Naziv podnositelja zahtjeva: Metalska industrija Varazdin d.d.
Odgovorna osoba: Franjo Turek, direktor

Adresa: Fabijanska 33, 42 000 Varazdin

Adresa postrojenja: Fabijanska 33, 42 000 Varazdin

MB: 3632636, OIB: 95240603723

miv@miv.hr; www.miv.hr

2. Kratak opis ukupnih aktivnosti s obrazlozenjem:

Predmet Zahtjeva za utvrdivanje objedinjenih uvjeta zastite okoliSa je postojece
postrojenje ljevaonice neobojenih metala tvrtke MIV d.d. Postrojenje se nalazi na k&.br. 6294/1
k.o. Varazdin. Lokacija obuhvaé¢a ukupnu povrsinu od 63.035 m? i od 1939. godine na toj se
lokaciji obavlja djelatnost ljevaoniCke proizvodnje, proizvodnje opreme te djelatnosti uprave i
administracije tvrtke MIV d.d. Na lokaciji se nalazi Sezdesetak gradevinskih objekata koji
zauzimaju povrsinu od gotovo 18.000 m? s prosjeénom staro$¢u preko 30 godina (Prilog C.16).
Navedena lokacija nekad se nalazila na periferiji grada, a danas se nalazi uz lokaciju
stambenog naselja i novoizgradenih objekata stambenih zgrada.

Prema Prilogu | Uredbe o postupku utvrdivanja objedinjenih uvjeta zastite okoliSa
(“Narodne novine” br. 114/08) lijevaonica tvrtke MIV d.d. je postojeée postrojenje i spada u
djelatnost pod tockom:

2.4. Ljevaonice neobojenih metala, proizvodnog kapaciteta preko 20 tona ha dan

Kapacitet predmetnog postrojenja je godidnja proizvodnja od 5.000 tona odljevaka.
¢ Instalirani ukupni kapacitet: 5 t/h

Proizvodni kapacitet: 2,4 t/h

Ukupna proizvodnja u 2012. godini: 5.678.384 t/god

Broj radnih dana: 244

Prosje¢na dnevna proizvodnja: 23,27 t/dan

Proizvodni kapacitet: 1,3 — 2,4 t/h (ovisno o efektivnom broju radnih sati)

Sukladno prilogu Il navedene Uredbe - Popis glavnih indikativnih tvari prema kojima se
prilikom obavljanja djelatnosti iz priloga i odreduju grani¢ne vrijednosti emisija u predmetnom
postrojenju su prepoznate sljedece glavne indikativne tvari:

Za zrak:
e Dusikovi oksidi i ostali duSikovi spojevi
e Ugljikov monoksid
e Hlapivi organski spojevi
e Metali i njihovi spojevi
e Praskaste tvari
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Za vode:

e Suspendirani materijali

Osnovni proizvodni proces postrojenja lijevaonice tvrtke MIV d.d. je proizvodnja
odljevaka neobojenih metala tj. odljevaka sivog i nodularnog lijeva (Blok dijagram tehnoloSkog
procesa nalazi se na Slici C.2.2.). U postrojenju se odvija cjelokupni tehnoloki proces izrade
odljevaka od izrade modela, izrade pjeSC€anih kalupa i jezgri do izlijevanja taline u kalupe te
zavr$ne obrade odljevaka. Proizvedeni odljevci otpremaju se na novu lokaciju tvrtke MIV d.d.u
Gospodarskoj ulici bb gdje se prema potrebi, odnosno zahtjevima kupaca finaliziraju.

Modeli se izraduju od osnovnih materijala (drvo, Sperploca, plastika, metal) i pomocnih
materijala (ljepilo, kitovi, brusni papiri, vijci za drvo i metal itd.).

Izrada kalupa i jezgri generalno se moze podijeliti na ruénu i strojnu, dok se sama
strojna moze podijeliti na dvije proizvodne linije: automatiziranu AFA-30 i poluautomatiziranu
razliCitih formata kalupnica (F-40, FKT, F-20 te WF-20). Ukupno gledaju¢i MIV ima Sest
proizvodnih mjesta nastanka kalupnih mjeSavina i tri proizvodna mjesta sastavljanja kalupa i
jezgri. Kalupi se izraduju CO, postupkom i pomocéu svjeZeg pijeska (bentonitne mjeSavine), a
jezgre CO, postupkom, Betaset i Schell postupkom. U postrojenju se koriste kalupi jednokratne
primjene, $to znaci da se pjesS€ani kalup moze samo jedanput Koristiti, dok se koristeni ljevacki
pijesak mozZe viSekratno upotrebljavati u obliku povratnog pijeska bez regeneracije i povratnog
(oporabljenog) pijeska s regeneracijom. U postrojenju se u svim kompatibilnim sustavima vrsi
mehanicka regeneracija (trenjem) pijeska.

Taljenje metala se odvija u srednje frekventnoj indukcijskoj peéi, a Cuvanje taline u
kanalnoj indukcijskoj pe¢i ASEA. Lijevanje na strojnom i ruénom kalupljenju obavlja se ru¢no, a
na liniji AFA-30 automatski ili ruéno. Nakon istresanja i hladenja odljevci se doraduju
sacmarenjem i brusenjem.

3. Opis aktivnosti s teziStem na utjecaj na okolis te koriStenje resursa i stvaranje
emisija:

3.1. Upotreba energije i vode:

Osnovni energent u postrojenju je elektriCna energija koja se koristi za taljenje metala u
srednje frekventnoj indukcijskoj peéi, Cuvanje taline u kanalnoj indukcijskoj pec¢i ASEA te
pokretanje razliCitih strojeva i uredaja i rasvjetu. Ukupna godiSnja potrosnja elektriChe energije u
2010. godini iznosila je 10.232.160 kWh.

Zemni plin koristi se kao energent za toplinske procese (kotlovnica — 2 toplovodna kotla,
grijanje radnih prostorija, priprema sanitarne vode, za grijanje ljevackih lonaca). U 2010. godini
utro$eno je 363.595 m® plina.

Dizel gorivo se koristi za interni transport (pokretanje vili¢ara), a u 2010. godini utroSeno
je 20.148,8 kg dizel goriva.

Za sanitarne potrebe koristi se pitka voda iz javne vodovodne mreze. Za tehnoloske
potrebe koristi se voda iz vlastitog bunara (prema potrebi uslijed nedostatka voda se uzimai iz
javne vodovodne mreze) za: pripremu omekSane vode, rashladne sustave, pripremu pjeS€anih
mjeSavina (strojno kalupiranje), kompresor Manesman Demag (rezerva u sluaju kvara na
zraCnim kompresorima), vlaZenje pijeska (pri transportu kamionima).

U 2010. godini iz gradske vodovodne mreZe potro$eno je 17.448 m® vode (3,72
M*/tproizvoda) | 22.000 m® vode iz vlastitog zdenca (4,69 M*/torizvosa)-
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3.2. Glavne sirovine

Osnovna sirovina za proizvodnju odljevaka je metal, odnosno metal i metalni otpaci.
Podaci o koli€inama metalnih sirovina utroSenih u 2010. godini za proizvodnju odljevaka
(iskoristivost je 85 %):

- sivo sirovo Zeljezo nisko-mangansko: 3.437,91 t
- sje€eno zeljezo, Stanca (Celik): 1.322,9 t

- povratni materijal: 1.813,04 t

- 8kart: 280,71 t

Ostale sirovine su: pijesak, aditivi za taljenje i obradu metala, veziva, ocvrscivadi,
odvajaci, premazi, vatrostalni materijal.

U 2010. godini utroSene su sljedece koli€ine pijeska za izradu kalupa i jezgri:

- suhi kvarcni pijesak (CO, mjeSavine - ruéno, strojno - jezgre): 9.812,590 t
- kvarcni pijesak - bentonitne mjeSavine (Betaset): 1.141,620 t

- mokri kvarcni pijesak za regeneraciju bentonitnih mjesavina: 1.107,520 t
- obloZni pijesak - kvarcni pijesak (Schell): 103,994 t

UtroSena veziva i o¢vrscivaci u 2010. godini:

- Bentonit: 310,460 t (strojno kalupiranje i izrada jezgri)

- Silvez S - silikatno vezivo na bazi Na - vodenog stakla: 907,762 t (CO, postupak)
- Borofen F-6 - vezivno sredstvo (smola) za Beta -set postupak 18,304 t

- Borofen F-6 KATALIZATOR - o¢vrséival za Beta-set postupak 16,095 t

Ostale sirovine i materijali:

- Premazi 44,445 t

- Ljepila za jezgre i kalupe 6,624 t
- Izopropilni alkohol (IPA) 43,10 t
- Nodulatori: 109 t

- Vatrostalne mase: 112,13 t

- Odvajadi: 1,905 t

3.3. Opasne tvari i plan njihove zamjene:

Od opasnih tvari koriste se razli¢iti premazi, razrjedivaci, veziva i ocvrs€ivaci. Tvari
opasne po zdravije ljudi i okoli$ skladiSte se u zasebnom zatvorenom skladistu, a opasni otpad
koji nastaje skladisti se u ogradenom, natkrivenom objektu na asfaltiranoj podlozi. Zaposlenici
koji rukuju opasnim tvarima osposobljeni su za rad na siguran nacin.
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3.4. Koristene tehnike i usporedba s NRT

Postrojenje ljevaonice tvrtke MIV d.d. usporedeno je s najboljim raspolozivim tehnikama
navedenim u sljede¢im Referentnim dokumentima Europske komisije o najboljim raspolozivim
tehnikama za:

e Industriju kovanja i lijevanja (RDNRT: Reference Document on Best Available
Techniques in the Smitheries and Foundries Industry, kod SF, iz svibnja 2005. godine).

e SkladiSne emisije (RDNRT: Reference Document on Best Available Techniques for
Emissions from Storage, kod ESB, iz srpnja 2006.).

e Energetsku ucinkovitost (RDNRT: Reference Document on Best Available Techniques
for Energy Efficiency, kod ENE, iz veljace 2009.).

e Sustave monitoringa (RDNRT: Reference Document on Best Available Techniques for
General Principles of Monitoring, kod MON iz srpnja 2003.).

e Industrijske sustave hladenja (RDNRT: Reference Document on the application of Best
Available Techniques to Industrial Cooling Systems, kod CV, iz veljace 2001.)

Uskladenosti i neuskladenosti s navedenim referentnim dokumentima detaljno su
prikazane u poglavlju J Zahtjeva.

Uvidom u navedene referentne dokumente utvrdeno je:

- Potrosnja sirovina i iskoridtenje izvadka metala u skladu je s NRT.

- Potrosnja energije za taljenje u skladu je s NRT. Sva tehni¢ko-tehnoloSka
rieSenja u sustavima koji koriste energiju sukladna su s NRT.

- Tehnolo8ka voda koja se koristi za dva rashladna ciklusa hladenja peci je u
recirkulaciji i u skladu je s NRT (zatvoreni sustav hladenja).

- U postrojenju ne nastaju tehnoloske otpadne vode s velikim opterecenjem,
vec¢ se kao tehnoloska otpadna voda ispusta samo viSak vode iz uredaja za
odsoljavanje rashladnih tornjeva, §to je sukladno s NRT.

- Obrada otpadnih voda u skladu je s NRT. Analize kvalitete otpadnih voda
u skladu su s Obvezuju¢im vodopravnim misljenjem.

- Razine buke su ispod grani¢nih vrijednosti definiranim vazecim Pravilnikom,

i u skladu su s NRT

- Emisije u zrak iz nepokretnih izvora (8 emitera) su kod Cetiri emitera sukladni s
NRT, dok se za ostale emitere mora provesti uskladivanje prema Direktivi Vije¢a
1999/13/EZ od ozujka 1999.

U sljedecoj tablici prikazan je nacin na koji ¢e se postrojenje uskladiti s NRT do 1.
sije€nja 2017. Godine, buduci da je tvrtka ishodila odgodu za uskladenje do navedenog datuma.

Br Postojece tehnike i | Planirano ulaganje radi uskladenja sa | Kriterij na temelju kojeg
tehnologije NRT je utvrdena NRT
1. Skladistenje
1.1. | Nenatkriveno Izgradnja spremista pijeska —
skladiste (boksevi) | industrijski proizvedenog agregata
industrijskog Umijesto sadasnja 3 nenatkrivena Potreba sprje€avanja ili
agregata (Slika 1. boksa gdje se skladisti industrijski svodenja na minimum
oznaka A1) proizvedeni agregat (koristeni ljevacki | sveukupnog utjecaja
pijesak) izgraditi ¢e se zatvoreni emisija na okoli$ kao i
objekat. uz njih vezane
Rok je 1.1.2013. godine. opasnosti.
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Ulaganje u izgradnju spremista od
90.000 €.
2. Modelarija*
2.1. | Koriste se boje na Izmjena opreme modelarije: ugradnja
bazi otapala za odsisnog sustava s filtrom i ugradnja
premazivanje odsisnih hauba sa dvostrukom
modela. filtracijom u lakirnici modelarije.
U prostorima Zbog specifi¢nosti zahtjeva
modelarije nije tehnoloSkog procesa i kvalitete i vrste Koristenje tehnologija
izveden proizvoda, boje na vodenoj osnovi ne kod kojih nastaju male
filtroventilacijski mogu zadovoljiti (tijekom 2010. godine | koli¢ine otpada
sustav te nema isprobano je preko 50 vrsta vodenih
sustava za hvatanje | boja hrvatskih i inozemnih
emisija tijekom proizvodaca). Stoga je nuzno zadrzati
premazivanja primjenu boja koje u svom sastavu
modela bojama i imaju lakohlapiva organska otapala, te
lakovima. ¢e se tehnologija prilagoditi — tj.
Ne primjenjuju se ugraditi Ce se sustav ventilacije s
metode za podtlacnim filtrom.
smanjenje emisija Prostor u koji ¢e se preseliti modelarija | Usporedivi postupci,
hlapivih organskih je u fazi prenamjene i uredenja — biti uredaiji ili radne metode
spojeva (HOS).* ¢e opremljen sa sustavima ventilacije i | koje su uspjesno
filtriranja. iskuSane na industrijskoj
U sklopu lakirnice modelarije planirano | razini
je uvodenje sustava za procCis¢avanje
otpadnih plinova — odsisne haube s
dvostrukom filtracijom.
U segmentu bruSenja prasina ¢e se
sakupljati putem reguliranog sistema Vrsta, ucinci i opseg
odsisa s pripadajuc¢om filtarskom predmetnih emisija.
jedinicom.
Rok je 1.1.2013. godine.
Planirano je ulaganje u opremu
modelarije u iznosu od 127.000 kn.
3. Izrada kalupa i jezgri
3.1. U prostorima izrade | Izvodenje lokalnog odsisa s filtarskom
jezgri Beta set jedinicom iz prostora izrade jezgri Beta
postupkom je set postupkom i odvajanje skladista
prisutna ventilacija, | jezgri od radnog prostora.
no ona nije Instalirati ¢e se novi sustav ventilacije
zadovoljavajuc¢a — iz prostorije izrade jezgri Beta set Vrsta, uéinci i opseg
ne hvataju se svi postupkom sa sustavom za predmetnih emisija.
plinovite seiu prociSéavanje - filtrom koji radi na
istom prostoru principu apsorpcije aktivnih para i Potreba sprije€avanja ili
hlade izradene plinova sredstva na povrSinsku aktivhu | svodenja na minimum
jezgre te nastaje tvar (aktivni ugljen). sveukupnog utjecaja
velika koli¢ina Skladiste jezgri ¢e se fizi¢ki odvojitiod | emisija na okoli$ kao i
hlapivih organskih radnog prostora, te ée se ugraditi uz njih vezane
spojeva. kompletni sustav ventilacije. opasnosti.
Ne koriste se Uvodenje tehnologije planirano je
uredaji za izmedu 2015. i 2016. godine.
smanjivanje emisija | Planirano je ulaganje u ugradnju
u zrak. sustava za proCis¢avanje otpadnih
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plinova u iznosu od 25.350 kn

3.2. Nema ucinkovitog Izvodenije lokalnog odsisa s filtarskom
hvatanja ispusnog jedinicom kod izrade jezgri Schell
plina iz prostora postupkom
gdje se pripremaju Instalirati ¢e se haube za odsis sa Vrsta, ucinci i opseg
jezgre Schell strojeva za izradu jezgri Schell predmetnih emisija.
postupkom, gdje se | postupkom s filtarskom jedinicom na
njima rukuje te gdje | principu apsorpcije aktivnih para i Potreba sprje€avanja ili
se Cuvaju prije plinova na povrSinsku aktivnu tvar svodenja na minimum
otpremanija. (aktivni ugljen). sveukupnog utjecaja
Ne koriste se Rok je 31.12.2013. godine. emisija na okoli§ kao i
uredaji za Planirano je ulaganje u iznosu od uz njih vezane
smanjivanje emisija | 132.800 kn. opasnosti.
u zrak.
3.3. U prostorima ruéne | Izvodenje odsisne nape sa filtrom za
izrade jezgri koristi | proCiS¢avanje izlaznog zraka kod
se prirodna izrade jezgri CO, postupkom
ventilacija. Instalirati ¢e se odsisna napa sa filtrom | Vrsta, ucinci i opseg
sastavljenim od predfiltra, posffiltra i predmetnih emisija.
patrona ispunjenih aktivnim ugljenom.
Rok je 2013. — 2014. godine. Potreba sprje¢avanja ili
Planirano je ulaganje u iznosu od svodenja na minimum
53.100 kn. sveukupnog utjecaja
emisija na okoli§ kao i
uz njih vezane
opasnosti.
4. Talionica
4.1. | Kanalna indukcijska | Ugradnja sustava za odsisavanje s Vrsta, ucinci i opseg

pe¢ ASEA nema
sustav za
odsisavanje.
Tijekom Sandwich
postupka nodulacije
pojavljuje se
minimalna koli¢ina
dima, a ne
upotrjebljava se
poklopac ili pokrov
S opremom za
ekstrakciju niti se
ne upotrebljava
fiksna ili pomicna
hauba.

peci ASEA i prikljuCenje na filtarsko
postrojenje SF pedi

Instalirati ¢e se sustav za odsisavanje
s kanalne indukcijske peéi ASEA koji
¢e se prikljugiti na filtarsko postrojenje
srednje frekventne peci. Pe¢ ASEA
koristi se samo za &uvanije taline te su
stoga emisije u zrak znatno manje,
nego sa SF peci u kojoj se provodi
proces taljenja. Na ovaj nacin ¢e se
takoder otplinjavati i dimni plinovi
nastali tijekom Sandwich postupka
nodulacije taline koji se vrsi za
postupak strojnog kalupljenja.

Rok 1.1.2013.

Ulaganje od 30.000 kn u sustav za
odsisavanje na pec¢i ASEA.

predmetnih emisija.

Potreba sprije€avanja ili
svodenja na minimum
sveukupnog utjecaja
emisija na okoli§ kao i
uz njih vezane
opasnosti.

*Napomena: Navedeno se odnosi na uskladenje prema Direktivi Vije¢a 1999/13/EZ od 11.
ozujka 1999. o ograniCavanju emisija hlapivih organskih spojeva koji nastaju upotrebom
organskih otapala u odredenim aktivnostima i postrojenjima
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3.5. Vaznije emisije u zrak i vode
Na lokaciji lievaonice prepoznati su sljedeéi izvori onecis¢ujucih tvari u zrak:

- 2 toplovodna kotla (CO, NO,)

- Ispust iz odsisne ventilacije iz proizvodnje jezgri BETA SET postupkom (fenol)

- lzlaz odsisne ventilacije iz proizvodnje jezgri Schell postupkom (fenol, amonijak, metanol,
CO)

- lzlaz iz odsisne ventilacije od stroja za €iSéenje odljevaka VPG6M (praskaste tvari)

- lzlaz iz odsisne ventilacije od stroja za CiS¢enje odljevaka VK5 (praskaste tvari)

- Ispust iz srednje - frekventne peci s dva lonca, ukupne nazivne snage 2,75 MW (CO, NO,
NO,, pradkaste tvari)

- Ispust iz regeneracije pijeska (krute Cestice)

- Ispust od bruSenja (prasina od brusenja)

Iz postrojenje se ispustaju otpadne vode (sanitarne otpadne vode, oborinske otpadne vode i
tehnoloske otpadne vode - visak vode iz uredaja za odsoljavanje kod rashladnih tornjeva —
neutralna ionska izmjena) i preko separatora ulja i masti odvode u sustav javne odvodnje
Grada Varazdina. Glavne emisije u vode su: BPK; (78,9 mgO,/l), KPK (177 mgO,/I), ukupni
fosfor (<0,23 mg P/l), ukupna ulja i masti (6,49 mg/l), zeljezo (0,79) mg/I.

3.6 Utjecaj na kakvocu zraka i vode te ostale sastavnice okolisa:

Utjecaj na kakvocéu zraka je posljedica emisija oneciS¢ujuéih tvari u zrak tijekom trajanja
tehnoloskog procesa. Napravljen je model disperzije tj. Karta - Prikaz imisijskih onecis¢enja iz
stacionarnih izvora i proracun imisijskih koncentracija iz vozila (Prilog C.15). Zaklju€eno je da,
prema matemati¢kom modelu ISCST3 izdanom od strane EPA-a, ne dolazi do zagadenja zraka
na promatranom podrucju.

Utjecaj na vodu i vodni eko sustav moguc¢ je u slu€aju akcidenta.

Utjecaj na tlo mogu¢ je uslijed fugitivnih emisija praskastih tvari u zrak na neasfaltiranom
i nenatkrivenom tlu (skladidtenje industrijski proizvedenog agregata) u okoliSu postrojenja te u
slu¢aju akcidenta.

3.7. Stvaranje otpada i njegova obrada:

U postrojenju se sav nastali otpad posebno sakuplja i privremeno odlaze na mjesta za
odlaganje samo odredene vrste otpada. Sav otpad odvozi se i sakuplja od strane ovlastene
pravne osobe, a postrojenje takoder oporabljuje Zeljezo i €elik postupkom R4 za Sto posjeduje
Dozvolu za gospodarenjem otpadom — skladiStenje i oporaba postupkom R4
(recikliranje/obnavljanje) otpadnog metala kljuénog broja otpada 17 04 05 (Zeljezo i €elik; Klasa:
UP/1-351-01/09-01/12; Urbroj: 2186/1-10-02-09-7).
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3.8. Sprje€avanje nesreca:

U Revidiranom operativnom planu intervencija u zastiti okoliSa navedene su osnovne
smjernice i zadaci, aktivnosti, mjere zastite te ovlasti i odgovornosti koje se provode u slucaju
nesreca te mjere za njihovo sprjeavanje (Prilog J.2.).

3.9. Planiranje za buduénost: rekonstrukcije, prosirenja, itd.:

Tvrtka MIV d.d. namjerava izvrsiti velika ulaganja radi uskladivanja postrojenja sa
najboljim raspolozivim tehnikama navedenim u referentnim dokumentima Europske unije.

Ulaganja se odnose na nabavu nove opreme, ugradnju dodatnih ventilacija, uredaja za
otplinjavanje i smanjivanje emisija u zrak (detaljno je opisano u poglavlju G.2).

Privitci sazetka:

1. Karta s prikazom lokacije i koriStenja prostora, M 1 : 25 000
2. Karta s prikazom rasporeda postrojenja i mjesta emisija

3. Pojednostavijene sheme procesa izrade odljevaka sivog i nodularnog lijeva u
ljevaonici tvrtke MIV d.d.
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Prilog 1 Karta s prikazom lokacije i koriStenja prostora M 1 : 25 000 ( Izvadak iz Prostornog plana uredenja Grada Varazdina ("Sluzbeni vjesnik
Grada Varazdina" — broj 2/05))

LOKACIJA
POSTROJENJA
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Prilog 3 Pojednostavljene sheme procesa izrade odljevaka sivog i nodularnog lijeva u ljevaonici
tvrtke MIV d.d.

TEHNOLOSKI TIJEK PROCESA U LJEVAONICI

‘ 1 | CENTRALNO SKLADISTE (USKLADISTENJE SIROVINA | REPROMATERIJALA)

3 KONTROLA MODELA|
[ 2 [ woDELARIA JEZGROVNIKA
Kontrola modela i jezgrovnika, doprema
alata u pogon prema dnevnom planu
proizvodnje

[ 4] PROCES KALUPLJENJA | IZRADE JEZGRI _(Postupci) |

Priprema postojecih alata i izrada novih alata
(modela i jezgrovnika)

!

4.3 | AUTOMATSKA
KALUPARSKA

LINIJA — AFA3D

Priprema pijeska

Izrada kalupa u jedinstvenoj

kaluparskoj bentonitno] mjesavini

lzrada i ulaganje jezgri: COz,

‘ schell i beta-set postupkom

41 | RUCNO 4.2 STROJNO
KALUPLJENJE KALUPLJENJE

|zrada kalupa i jezgri CO2

postupkom

Regeneracija pijeska

Priprema pijeska

|zrada kalupa u bentonitno] mjesavini
|zrada i ulaganje jezgri: CO2 schelli
beta-set postupkom

|_|5 PROCES IZRADE NODULARNOG | SIVOG LJEVA TALIONICA
T
5.1 | USKLADISTENJE [ 6.3 | TALJENJE BAZNE 5.3.1 | NODULARNI LIJEV
OSNOVNIH TALINE ZA NODULARNI |
MATERIJALA SIVI LIJEV U SF - PECI

Sivo sirovo Zeljezo, Eelik, povratni |zrada bazne taline po recepturama
materijal, ferolegure, nodulatori i kvalitete prema dnevnom planu NODULACIJA TALINE U LONCU
cijepiva proizvednje, ispitivanje kemijskog (Tundish)

sastava i korekcija iste Mjesto ljevanja — ruéno kalupovanje
-RECEPTOR - ASEA
NODULACIJA TALINE U LONCU
(Sandwich)

Mjesto ljevanja - strojne kalupovanje
- AUTOMAT INVR 2500

[5:2 | uSKLADISTENJE
POMOCNIH MATERIJALA 532
Odvajaé troske, vatrostalne mase -

SIVI LIJEV

DODAVANJE
FEROLEGURA U LONAC
Mjesto jevanja — strojno, ruéne
kalupavanje
(Felin i FeSi)

v

NODULACIJA TALINE U KALUPU
(Inmold )

Mjesto ljevanja — automatska
kaluparska linija AFA

!

PROCES LIJEVANJA
|

&7
v

8.1 | RUCNO
KALUPLJENJE
Obrada (nodulacija) taline u loncu sa
poklopecem, zatvoreni sustav, nema
isijavanja i izlaznih plinova. Lijeva-
nje saloncem od 1,2 3 tone.

v

i

6.2 | sTROJNO
KALUPLJENJE
Obrada (nedulacija) taline u loncu
bez poklopeca, nodulator se

prekriva sa Zeliénom Stancom,
isijavanje i koligina izlaznih

6.3 AUTOMATSKA
KALUPARSKA

LINIJA — AFA3D
Obrada (nodulacija) taline u kalupu

zatvoreni sustav,nema isijavanja i

izlaznih plinova, lijevanje preko

Vrijeme lijevanja i temperatura plinova je mala automata za lijevanje,

odredeni lijevanje sa loncima 200 i 400kg. vrijeme i temperatura lijevanja
| | evidentirana u tehnolo3koj listi
1 T
7] ZAVRENA FAZA PROCESA CISTIONA |
I

¥
7.1 | ISTRESANJE
KALUPA

SACMARENJE BRUSENJE
ODLJEVAKA LJEVAKA ONTROLA

IZBIJANJE JEZGRI

ODLJEVAKA
ODVAJANJE ULJEVNOG
SISTEMA
v
7.7 | OTPREMA 7.6 OBRADA | MONTAZA 7.5 | DORADA
ODLJEVAKA ODLJEVAKA

Ponavno brusenje,
varenje ili kitanje

Priprema odljevaka za postupak
plastificiranja {samo na zahtjev kupca tj.
samo odredeni proizvodi)
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